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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Lastverstellvorrichtung 

(57) Eina Lastverstellvorrichtung fur ein die Leistung einor 
Brennkraftmaschine bestimmendes Stellglied hat auf einor 
Stellwolle (2) einen drehbar gelagerten Anschlaghebel (10). 
Etna Drehfeder (13) ist zwischon dies em Anschlaghebel (10) 
und der Stellwefle (2) gespannt. Ein Anschlagarm (14) des 
Anschlaghebels (10) greift zwischon einem Notlaufanschlag 
(11) und einem Minimallastanschlag (15). Zum Verschwen- 
ken des Anschlaghebels (10) dient ein Mitnehmer (12), 
wefcher auf einem Zwischenzahnrad (7) angeordnet ist, das 
ein als Zahnsegment ausgebildetes Steilteil (3) der Stellwefle 
(2) antreibt. 
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Beschreibung lung als auch zum Bewegen der Stellwelle aus ihrer 

Vollaststellung in die Notlaufstellung. Deshalb kann ge- 

Die Erfindung betrifft eine Lastverstellvorrichtung genuber der bekannten Lastverstellvorrichtung eine Fe- 

fur ein die Leistung einer Brennkraftmaschine bestim- der eingespart werden, was zu einer Kostenreduzierung 

mendes, insbesondere als Drosselklappe ausgebildetes, 5 fiihrt und zusatzlich den Raumbedarf und das Gewicht 

auf einer Stellwelle angeordnetes Stellglied, wobei die der Lastverstellvorrichtung verringert Diese Vorteile 
Stejlwejle mittels eines reversierbaren Stellantriebs zwi-^ werden ohne jede-EinbuBe der Funktionstuchtigkeit 

schen einer Minimailaststellung und einer Vollaststel- und Betriebssicherheit der Lastverstellvorrichtung er- 

lung schwenkbar antreibbar ist, mit einer als Drehfeder reicht Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen 

ausgebildeten, vorgespannten Ruckstellfeder, die die 10 Lastverstellvorrichtung liegt darin, daB sowohJ die Not- 

Stellwelle in Minimallastrichtung beaufschlagt, und ei- laststellung als auch die Minimailaststellung durch ge- 

ner Notlauffeder, durch die die Stellwelle in Vollastrich- hausefeste Anschlage eindeutig definiert sind und des- 

tung bis zu einer durch einen Notlaufanschlag bestimm- halb im Gegensatz zu einem nur durch Federkraft fest- 

ten Notlaufstellung bewegbar ist gelegten Notlaufanschlag mit geringem Fertigungsauf- 

Lastverstellvorrichtungen der vorstehenden Art sind 15 wand eine hohe und reproduzierbare Genauigkeit auf- 

allgemein unter der Bezeichnung E-Gas zur Leistungs- weisen konnen. 

verstellung der Brennkraftmaschine von Kraftfahrzeu- Das Abstutzteil kann unterschiedlich ausgebildetsein. 

gen bekannt Bei ihnen ist zur Minimierung des Kraft- Besonders einfach ist es gestaltet, wenn es ein urn die 

stoffverbrauchs die Minimailaststellung so ausgelegt, Drehachse der Stellwelle schwenkbarer Anschlaghebel 

daB die Brennkraftmaschine dabei im Leerlauf noch so 20 ist. 

eben gleichmaBig lauft Das fiihrt dazu, daB es in Mini- Der konstmktive Aufbau der Lastverstellvorrichtung 

mallaststellung nicht moglich ist, ein ausreichendes vereinfacht sich noch weiter, wenn gemaB einer anderen 

Drehmoment zu erzeugen, urn das Kraftfahrzeug zu Ausgestaltung der Erfindung der Steilantrieb einen in 

bewegen. Das kann jedoch erforderiich werden, wenn der Notlaufstellung gegen den Anschlaghebel gelangen- 

das Kraftfahrzeug aus einem Gefahrenbereich gefahren 25 den und diesen in Richtung des Minimallast- Anschlags 

werden mufi, die Lastverstellvorrichtung jedoch infolge bewegenden Mitnehmer aufweist 

eines Ausfalls der Steuerelektronik oder des Stellan- Ebenfalls der Vereinfachung der Lastverstellvorrich- 

triebs nicht mehr durch Betatigung des Fahrpedals ver- tung dient es, wenn ein Stellteil fest mit der Stellwelle 

stellt werden kann. Aus diesem Grunde sieht man bei verbunden ist, wobei die Stellwelle uber das Stellteil von 

den bekannten Lastverstellvorrichtungen zusatzlich zur 30 dem Steilantrieb schwenkbar antreibbar ist 

Ruckstellfeder eine Notlauffeder vor, welche dafur Die Doppelnutzung einer einzigen Feder kann auf 

sorgt, daB das Stellglied bei Ausfall der Steuerelektronik verschiedene Weise erfolgen. Eine vorteilhafte Ausftih- 

oder des Stellantriebs sich aus der Minimailaststellung rungsform der Erfindung liegt darin, daB das Stellteil ein 

zwangslaufig in eine Notlaufstellung bewegt, in der die Zahnsegment ist, in welches der Steilantrieb mit einem 

Brennkraftmaschine ein ausreichend grofles Drehmo- 35 auf einer Achse angeordneten Zahnrad eingreift, und 

ment erzeugt, um das Kraftfahrzeug mit geringer Ge- daB der Mitnehmer ein mit dem Zahnrad umiaufender 

schwindigkeit zu bewegen. Diese Notlaufstellung wird Nocken ist Eine solche Lastverstellvorrichtung weicht 

durch einen gegen die Kraft der Ruckstellfeder ver- nur durch wenige, einfache Bauteile von den bisher ge- 

schieblichen Anschlag festgelegt, gegen den das Stellteil brauchlichen Lastverstellvorrichtungen ab, so daB ihre 

mittels der Notlauffeder gespannt ist und der von dem 40 Fertigung nur geringen zusatziichen Aufwand erfordert 

Stellteil gegen die Kraft der Ruckstellfeder verschoben Sie ist obendrein sehr platzsparend und kann im ge- 

werden kann, wenn sich das Stellteil aus der Notlaufstel- schiitzten Getrieberaum angeordnet werden. 

lung in Richtung der Vollaststellung bewegt Optimale Hebelverhaltnisse fur eine motorische Be- 

Die fur das Erreichen der Notlaufstellung erforderli- tatigung ergeben sich, wenn das Zahnrad drehfest und 

che Notlauffeder erfordert — abgesehen von den Ko- 45 koaxial zu einem durchmessergroBeren Zwischenzahn- 

sten — einen entsprechenden Bauraum und fiihrt zu rad angeordnet ist, in welchem ein Antriebsritzel kammt 

einer Erhohung des Gewichtes im Vergleich zu einer und uber welches der Anschlaghebel mit einem 

Lastverstellvorrichtung ohne zwangslaufige Bewegung Schwenkarm greift, und wenn der Nocken an der von 

in eine Notlaufstellung bei einem Defekt dem Anschlaghebel ubergriffenen Seite des Zwischen- 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine Last- 50 zahnrades vorgesehen ist 

verstellvorrichtung der eingangs genannten Art so zu Zur weiteren Vereinfachung der Lastverstellvorrich- 

ges taken, daB sie moglichst einfach und kompakt aufge- tung tragt es bei, wenn gemaB einer anderen Weiterbil- 

baut ist und moglichst kostengunstig hergesteilt werden dung der Erfindung der Anschlaghebel zusatzlich zu 

kann. seinem Schwenkarm einen Anschlagarm hat, welcher 

Dieses Problem wird erfindungsgemaB dadurch ge- 55 zwischen einem Notlaufanschlag und einem Minimal- 
lost, daB Ruckstellfeder und Notlauffeder durch eine last- Anschlag ragt 

einzige Drehfeder gebildet sind, deren eines Ende mit Der Mitnehmer konnte als Stift oder Nocken ausge- 

einer Stellwelle und deren anderes Ende mit einem zwi- bildet werden. Die Reibverluste beim verschwenken des 

schen einem Minimallast-Anschiag und dem Notlaufan- Anschlaghebels sind jedoch besonders gering, wenn der 

schlag bewegbaren Abstutzteil fest verbunden ist, wo- 60 Mitnehmer als eine drehbar auf der Stirnflache des Zwi- 

bei das Abstutzteil von der Drehfeder in Richtung auf schenzahnrades gelagerte Rolle ausgebildet ist 

den Notlaufanschlag beaufschlagt und vom Steilantrieb Die Drehfeder beansprucht besonders wenig Platz, 

entgegen der Vorspannung der Drehfeder vom Notlauf- wenn es sich bei ihr um eine Spiralfeder handelt 

anschlag in Richtung zum Minimallast-Anschiag beweg- Die Erfindung laBt zahlreiche Ausf iihrungsformen zu. 

bar antreibbar ist 65 Zur weiteren Verdeutlichung ihres Grundprinzips ist 

Durch diese Gestaltung wird eine einzige Feder dop- eine davon in der Zeichnung dargestellt und wird nach- 

pelt genutzt, und zwar sowohl zum Bewegen der Stell- folgend beschrieben. Diese zeigt in 

welle aus ihrer Minimailaststellung in die Notlaufstel- Fig. 1 einen Schnitt durch eine Lastverstellvorrich- 
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tung nach der Erfindung, 

Fig. 2 eine teilweise geschnittene Seitenansicht der 
Lastverstellvorrichtung in Vollaststellung, 

Fig. 3 eine teilweise geschnittene Seitenansicht der 
Lastverstellvorrichtung-in Nodaufstellung, 5 

Fig. 4 eine teilweise geschnittene Seitenansicht der 
Lastverstellvorrichtung in Minimallaststellung. 

Die Fig. 1 zeigt einen Teilbereich eines Gehauses 1 
eines Drosselklappenstutzens, In dem Gehause 1 ist eine 
Stellwelle 2 gelagert bei der es sich um eine Drossel- io 
klappenwelle handeln kann, auf der eine nicht gezeigte 
Drosselklappe angeordnet ist Drehfest auf der Stellwel- 
le 2 sitzt ein als Zahnsegment ausgebildetes Stellteil 3 t 
welches mittels eines Stellantriebs 4 verschwenkbar ist 

Der Stellantrieb 4 hat einen Steilmotor 5, der Qber ein is 
Amriebsritzel 6 ein Zwischenzahnrad 7 anzutreiben 
vermag. Dieses Zwischenzahnrad 7 ist gemeinsam mit 
einem Zahnrad 8 auf einer Achse 9 gelagert Das Zahn- 
rad 8 ist drehfest mit dem Zwischenzahnrad 7 verbun- 
den und steht im Eingriff mit der Verzahnung des als 20 
Zahnsegment ausgebildeten Steilteils 3. 

Auf der Stellwelle 2 ist ein Anschlaghebel 10 
schwenkbar angeordnet, welcher in der dargestellten 
Stellung gegen einen gehausefesten Notlaufanschlag 1 1 
anliegt und der von einem Mitnehmer 12 verschwenkt 25 
werden kann, welcher axial aus derjenigen Stirnflache 
des Zwischenzahnrades 7 ragt, die dem Anschlaghebel 
10 zugewandt ist Der Mitnehmer 12 ist als leicht dreh- 
bare Rolle ausgebildet Zum Zuruckstellen der Stellwel- 
le 2 bei Ausfall des Stellmotors 5 dient eine bei diesem 30 
Ausfuhrungsbeispiel als Spiralfeder ausgebildete Dreh- 
feder 13, welche mit einem Ende an der Stellwelle 2 und 
mit ihrem anderen Ende an dem Anschlaghebel 10 befe- 
stigt ist 

Die Funktionsweise der erfindungsgemaBen Lastver- 35 
stellvorrichtung ergibt sich aus den nachfolgenden 
Fig. 2, 3 und 4. Die Fig. 2 zeigt die Vollaststellung der 
Lastverstellvorrichtung. In dieser Fig. 2 ist zu sehen, daB 
der auf der Stellwelle 2 drehbar gelagerte Anschlaghe- 
bel 10 einen Anschlagarm 14 hat, welcher zwischen dem 40 
Notlaufanschlag 1 1 und einem ebenfalls gehausefesten 
Minimallastanschlag 15 fuhrt Der Anschlaghebel 10 hat 
weiterhin einen Schwenkarm 16, welcher teilweise fiber 
das Zwischenzahnrad 7 greift auf welchem der Mitneh- 
mer 12 angeordnet ist Zusatzlich besitzt der Anschlag- 45 
hebel 10 einen kurzen Federarm 17, an welchem das 
auBere Ende der Drehfeder 13 befestigt ist Auf diese 
Weise ist der Anschlaghebel 10 entgegengesetzt dem 
Uhrzeigersinn vorgespannt, so daB er in der in Fig. 2 
gezeigten Position gegen den Notlaufanschlag 11 an- 50 
Hegt 

Wird das Zwischenzahnrad 7 aus der in Fig. 2 gezeig- 
ten Stellung heraus entgegen dem Uhrzeigersinn ver- 
dreht dann schwenkt das Stellteil 3 zunehmend im Uhr- 
zeigersinn, also in Fig. 2 gesehen nach rechts, wobei die 55 
Stellung des Anschlaghebels 10 zunachst unverandert 
bleibt Wird die in Fig. 3 gezeigte Nodaufstellung er- 
reicht, dann legt sich der Mitnehmer 12 des Zwischen- 
zahnrades 7 gegen den Schwenkarm 16 des Anschlaghe- 
bels 10. Diese Nodaufstellung gemaB Fig. 3 wird durch so 
die Kraft der Drehfeder 13 zwangslaufig erreicht, wenn 
der in Fig. 1 gezeigte Steilmotor 5 nicht bestromt wird. 

Soil die Leerlaufleistung weiter verringert werden, 
dann muB mittels des Antriebsritzels 6 das Zwischen- 
zahnrad 7 gegenuber Fig. 3 weiter entgegen dem Uhr- ss 
zeigersinn gedreht werden. Da in der Nodaufstellung 
der Mitnehmer 12 gegen den Schwenkarm 16 des An- 
schlaghebels 10 anliegt, kommt es bei der zusatzlichen 



Verdrehung des Zwischenzahnrades 7 zu einem Ver- 
schwenken des Anschlaghebels 10 gegen die Kraft der 
Drehfeder 13, bis daB der Anschlagarm 14 gegen den 
Minimallastanschlag 15 anliegt Wahrend dieser 
Schwenkbewegung hat die Drehfeder 13 die Tendenz, 
den Anschlaghebel 10 zuruck in die in Fig. 3 gezeigte 
Stellung und damit auch die Stellwelle 2 zuruck in die 
Nodaufstellung zu verschwenken. 

Patentanspruche 

1. Lastverstellvorrichtung fur ein die Leistung einer 
Brennkraftmaschine bestimmendes, insbesondere 
als Drosselklappe ausgebildetes, auf einer Stellwel- 
le angeordnetes Stellglied, wobei die Stellwelle mit- 
tels eines reversierbaren Stellantriebs zwischen ei- 
ner Minimallaststellung und einer Vollaststellung 
schwenkbar antreibbar ist mit einer als Drehfeder 
ausgebildeten, vorgespannten Ruckstellfeder, die 
die Stellwelle in Minimallastrichtung beaufschlagt 
und^iner Notlauffeder, durch die die Stellwelle in 
Vollastrichtung bis zu einer durch einen Notlaufan- 
schlag bestimmten Nodaufstellung bewegbar ist 
dadurch gekennzeichnet, daB Ruckstellfeder und 
Nodauffeder durch eine einzige Drehfeder (13) ge- 
bildet sind, deren eines Ende mit einer Stellwelle (2) 
und deren anderes Ende mit einem zwischen einem 
Minimallast-Anschlag (15) und dem Notlaufan- 
schlag (11) bewegbaren Abstutzteil fest verbunden 
ist wobei das Abstutzteil von der Drehfeder (13) in 
Richtung auf den Notlaufanschlag (11) beauf- 
schlagt und vom Stellantrieb (4) entgegen der Vor- 
spannung der Drehfeder (13) vom Notlaufanschlag 
(1 1) in Richtung zum Minimallast-Anschlag (15) be- 
wegbar antreibbar ist 

2. Lastverstellvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet daB das Abstutzteil ein um 
die Drehachse der Stellwelle (2) schwenkbarer An- 
schlaghebel (10) ist 

3. Lastverstellvorrichtung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet daB der Stellantrieb (4) ei- 
nen in der Nodaufstellung gegen den Anschlaghe- 
bel (10) gelangenden und diesen in Richtung des 
Minimaliast-Anschlags (15) bewegenden Mitneh- 
mer (12) aufweist 

4. Lastverstellvorrichtung nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet daB 
ein Stellteil (3) fest mit der Stellwelle (2) verbunden 
ist wobei die Stellwelle (2) fiber das Stellteil (3) von 
dem Stellantrieb (4) schwenkbar antreibbar ist 

5. Lastverstellvorrichtung nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet daB das Stellteil (3) ein 
Zahnsegment ist in welches der Stellantrieb (4) mit 
einem auf einer Achse (9) angeordneten Zahnrad 
(8) eingreift und daB der Mitnehmer (12) ein mit 
dem Zahnrad (8) umlaufender Nocken ist 

6. Lastverstellvorrichtung nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet daB das Zahnrad (8) drehfest 
und koaxial zu einem durchmessergrdBeren Zwi- 
schenzahnrad (7) angeordnet ist in welchem ein 
Antriebsritzel (6) kammt und fiber welches der An- 
schlaghebel (10) mit einem Schwenkarm (16) greift 
und daB der Mitnehmer (12) an der von dem An- 
schlaghebel (10) ubergriffenen Seite des Zwischen- 
zahnrades (7) vorgesehen ist 

7. Lastverstellvorrichtung nach zumindest einem 
der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Anschlaghebel (10) zusatzlich zu 
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seinem Schwenkarm (16) einen Anschlagarm (14) 
hat, welcher zwischen einem Notlaufanschlag (11) 
und einem Minimallast-Anschlag (15) ragt 

8. Lastverstellvorrichtung nach zumindest einem 
der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, daB der Mitnehmer (12) als eine drehbar 
auf der Stirnflache des Zwischenzahnrades (7) gela- 
gerte Rolle ausgebildet ist 

9. Lastverstellvorrichtung nach zumindest einem 
der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, daB die Drehfeder (13) eine Spiralfeder ist 
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